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1. INTRODUCAO E OBJETIVOS

O presente trabalho tem por objetivo o estudo da influéncia, na
recuperacio do ouro de um minério fino € com baixo teor, da concentracédo de
solidos na alimentacéo e também do tempo de residéncia do minério na célula
de flotacdo, como parte de um projeto de otimizacdo do processo de
beneficiamento do minério aurifero da mina do Morro do Ouro, de propriedade
da empresa Rio Paracatu Mineragcdo S.A. - RPM. Ele se constitui na
realizagdo e andlise de resultados de ensaios de flotacdo continuos em uma
célula piloto instalada no interior da usina de beneficiamento da RPM, que é
alimentada pelo mesmo material que alimenta as células scavenger da planta
industrial e que possui uma ampla flexibilidade operacional, possibilitando a
realizagéo de varios tipos de testes.



1.1. APRESENTAGAO DA EMPRESA

e Histérico

A descoberta de ouro na regido de Paracatu estd associada aos
bandeirantes paulistas que buscavam novas terras no inicio do século XVIIi. A
memoria histérica permite localizar as areas mais significativas, destacando-
se 0 deposito de do Morro do Ouro como a mais importante. As atividades de
extracdo se desenvolveram por quase dois séculos, dando origem a Vila de
Paracatu. Com o esgotamento da capa superficial de minério, bem como a
abolicdo da escravatura no final do século XIX, as atividades de extracéo
foram interrompidas. Desde entdo, o morro do ouro ficou sem atividade, a ndo
ser pela préatica de garimpos esporadicos, devido & impossibilidade técnica e
econdmica de aproveitamento do minério de baixo teor.

Este fato s6 foi superado pela RTZ Mineragéo Ltda. - RTZM, empresa
detentora de alta tecnologia e grande experiéncia na area. Assim, o Projeto
Morro do Quro reabriu 0 antigo sitio de mineragdo. Através da associacdo da
RTZM com a Autram Mineracéo e Participagéo S.A., foi fundada em 1985, a
Rio Paracatu Mineracdo S.A., que iniciou em dezembro de 1987 as suas
operacdes, e o hoje se constitui na empresa que possui a segunda maior
producédo de ouro em uma Unica mina no pais, além de possuir a maior
producdo de ROM. A mina de Morro do Ouro também se destaca
internacionalmente por lavrar um minério como um dos mais baixos teores de
ouro do planeta.

o O processo

A lavra é realizada a céu aberto em bancadas de oito metros, realizando
o desmonte do minério com tratores escarificadores e, ocasionalmente, com

explosivos.

Inicialmente o minério é reduzido a 25 mm através de dois estagios de
peneiramento intercalados a dois estagios de britagem. O minério € entdo



submetido & moagem e ciclonagem em circuito fechado e a trés estagios de
flotagdo. O concentrado de flotacéo é submetido entdo a uma concentracéo
gravimétrica, cujo rejeito alimenta o circuito CIl. e posteriormente o circuito
CIP, onde o ouro € dissolvido com cianeto de sddio e absorvido por carvio
ativado. O produto final constitui-se de barras contendo 70-80% de ouro, que
840 encaminhadas para as refinadoras.

¢ O Plano de controle ambiental

A empresa implantou e opera um rigoroso plano de controle ambiental
constituido por um conjunto de acdes e programas que objetivam minimizar e
controlar os impactos provocados pela operacdo da RPM. Paralelamente a
implantagdo dessas diversas agdes, faz-se monitoramento continuo, para
acompanhar a eficiéncia do sistema de controle adotado.

Para o controle da poeira as vias de acesso e de circulagéo interna
(transporte e carregamento de minério) recebem uma camada superficial de
laterita e, tanto essas vias como as frentes de lavra, sdo permanentemente
aspergidas com agua através de caminhdes pipa. Nas pracas sem atividade
utiliza-se a aspersdo de solugdo de cal, criando uma pelicula superficial
protetora, evitando a formag¢do de poeira pelo vento. O monitoramento da
poeira é realizado em quatro locais na cidade de Paracatu e na mina, através
de equipamentos de amostragem (HI-VOL). Os resultados tém demonstrado
valores abaixo dos limites de toleréncia. Este monitoramento foi iniciado antes
da implantagéo do projeto. A comparag¢éo dos dados anteriores com os atuais,
indica que nao houve qualquer influéncia devido a operacdo. Em relacdo a
poeira produzida na britagem, foi instalado um sistema coletor de pé por via
umida que eliminou o problema.

No desenvolvimento da lavra pratica-se um sistema de drenagem
superficial que conduz as aguas pluviais para tanques de contencdo de onde
os solidos sedimentam, evitando o carreamento destes para o Cérrego Rico.
Na estacdo seca, a &gua armazenada nos tanques & usada para asperséo por
caminhdes pipa para controle de poeira nas areas da mina e industrial.



Todo efluente liquido final da unidade industrial (planta de
beneficiamento e hidrometalurgia) € encaminhado através de um canal até a
barragem de contencdo de rejeito. O efluente do beneficiamento (sélidos,
espumante e coletor) e da hidrometalurgia (cianeto), juntam-se no canal e
seguem para a barragem, onde também ficam retidos os sdlidos resultantes
do processo. Os teores de cianeto nas agua a jusante da barragem e na bacia
s30 monitorados diariamente, € os resultados obtidos no quatro anos de
operacdo mostram valores sempre inferiores a 0,01 ppm. Além disso, é
desenvolvido um monitoramento da qualidade das aguas superficiais e
subterréneas da area de influéncia da barragem.

A mineracéo a céu aberto, inevitavelmente, remove a cobertura vegetal
e provoca feridas no terreno. Estes danos sdo objeto de um Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD, que sera executado em
consonéncia com a atividade de mineragdo e se estendera até a compieta
reabilitagdo da area, bem apds o término das operacbes da RPM. Este
compromisso € assegurado, ao longo da vida itii da mina, pela provisao nos
orcamentos de cada ano de uma verba para execucdo do PRAD. Atuaimente,
a RPM vem executando testes de desenvolvimento de espécies vegetais
nativas e exdticas sobre diversos tipos de solos e do rejeito que existira ao
final da mineracéo e implementa o paisagismo em &areas internas e externas.
Essas acdes sdo apoiadas por um viveiro de mudas, com capacidade de
producao de 30.000 mudas/ano.

» A avaliagdo do impacto ambiental

As pesquisas geolbégicas desenvolvidas no Morro do Ouro, tiveram
inicio em 1980 e duraram cinco anos, as quais definiram uma jazida com teor
médio de 0,6 g/t de ouro. Em 1985 iniciaram-se os procedimentos para
implantacdo do empreendimento, sendo que em maio daquele ano,
apresentou-se o0 Relatério de Impacto Ambiental € outros documentos a
Comissdo de Politica Ambiental - COPAM, para requerimento da licenga de
instalacdo. Dentro deste contexto a RPM assume, desde seus primeiros



momentos, a posicéo de respeito e cuidado para com os bens da natureza a
serem explorados e para com o meio ambiente circunvizinho, buscando, na
prética, a estratégia para a utilizacédo sustentavel dos recursos minerais. Para
isso, sdo desenvolvidas pesquisas continuas para detalhamento das reservas
ja disponiveis e para conhecimento dos potenciais, bem como aplicacéo de
tecnologia apropriada a jazida, de modo a se obter o melhor rendimento de
sua extracdo. Esta situacéo é demonstrada pela utilizagéo da tecnologia para
a recuperacéo, sem desperdicios, do ouro contido no minério de mais baixo
teor explorado no mundo (0,6 g/t). Nao fosse assim, esta seria apenas uma
curiosidade geolégica, uma entre muitas jazidas antiecondmicas, € ndo um
efetivo recurso mineral.

Dentro dessa mesma equacdo de respeito para com os bens da
natureza situam-se: - a minimizagdo do consumo de combustiveis e energia
elétrica, pelo desenho racional das instala¢des industriais, aproveitando-se ao
maximo do transporte por gravidade; - a minimizagdo do consumo de agua
nova pela aita taxa de recirculacdo de agua reaproveitada no processo; e - a
continua minimizacéo do consumo de insumos quimicos, tal como o cianeto
de sddio, cuja taxa de utilizacdo vem progressivamente caindo ao longo dos
quatro anos de operacéo.

Em relacdo ao meio ambiente circunvizinho, a RPM implantou e opera
um rigoroso sistema de controle das fontes de geracéo de efiuentes, sdlidos e
atmosféricos na area da mina e na industrial.

e A seguranca

A RPM possui um Departamento de Seguranga e Medicina do Trabalho
formado por médicos, engenheiros, enfermeiros e técnicos especializados,
para garantir aos funcionarios um ambiente de trabalho sem riscos. Adotando
um sistema de prevencdo de acidentes com campanhas e treinamentos
constantes a respeito das normas de seguranca, a RPM obteve néo s6 o
reconhecimento dos funciondrios e seus familiares, como recebeu por duas
vezes o troféu de vencedora do Concurso Anual de Seguranca verséo 89 e 90,



outorgado pela ABPA - Associacdo Brasileira de Prevengéo de Acidentes, a
classificacéo intemacional de empresa 5 estrelas em seguranca do trabalho e
mais recentemente o prémio NOSCAR, considerado o “Oscar” da seguranca
no mundo, outorgado pela NOSA - National Ocupation Safety Association,
organizagdo de seguranca ocupacional da Africa do Sul.



1.2. O PROJETO DE OTIMIZAGAO DO PROCESSO

O projeto de otimizacdo do processo de beneficiamento do minério
aurifero da mina de Morro do Ouro € desenvolvido continuamente e, para tal,
conta com um departamento préprio, o Departamento de Processo, ligado a
Geréncia de Desenvolvimento. Ele promove a melhoria continua de todas as
operacbes unitarias ligadas ao beneficiamento, visando um methor
aproveitamento do minério, isto & buscando maximizar a recuperacdo do
ouro, pois no caso de um bem mineral de t&o alto valor, as perdas no
processo de beneficiamento se traduzem em enormes e inadmissiveis perdas
monetéarias.

O presente trabalho se insere em uma campanha de reducéo do teor de
ouro no rejeito da usina, através do ataque direto & operagéo unitaria geradora
do rejeito final da usina : a flotagdo scavenger. Neste caso, o ataque se deu de
modo a atuar em duas das principais variaveis presentes na flotacdo: a
concentracdo de sdblidos da polpa alimentada na célula e o tempo de
residéncia da polpa na célula. Foram realizados ensaios de bancada que
mostraram uma tendéncia de reducdo no teor de ouro do rejeito para polpas
mais diluidas, o que justificou a realizac&o dos ensaios continuos na célula
piloto,



2. PARTE EXPERIMENTAL

2.1. A CELULA PILOTO

A célula de flotacdo piloto esta instalada no interior da usina de
beneficiamento da RPM, sendo alimentada pelo mesmo material que alimenta
as células scavenger da linha C da usina (material proveniente do overflow
dos hidrociclones, com 38% de sdélidos em peso e 8% retido em 100#, de
acordo com o fluxograma de processo em anexo).

Seu suprimento de agua e reagentes é independente, o que possibilita a
flexibilidade nos ensaios: pode-se realizar ensaios com qualquer concentracéo
de soélidos, tempo de residéncia da polpa e concentracdo de reagentes,
independentemente dos parameiros operacionais da usina. Se trata de uma
célula de flotagdo mecanica Outokumpu, com volume de 2,2 m>.



2.2. A METODOLOGIA DOS ENSAIOS

Foram realizados ensaios com 12 conjuntos de condi¢cdes operacionais
distintos, doravante denominados teste 1 a 12. O periodo de duracdo destes
testes foi também muito variado, partindo de 4 até 74 turnos de operacgao (32
a 592 horas de operacao). A duragdo total dos testes foi de 329 turnos (2.632
horas de operacéo).

Como metodologia para amostragem foram adotados os seguintes
procedimentos: a cada hora decorrida era recothida uma amostra do
concentrado da célula, uma amostra do rejeifo € uma da alimentacdo. Estas
amostras eram colocadas em trés baldes: concentrado, rejeito e alimentacgéo.
Ao final de um tumo (8h), cada balde continha 0 material correspondente a 8
amostras misturadas. O material destes baldes era entdo quarteado em um
quarteador de polpa, dando origem a aliquotas que seguiam para testes de
densidade de poipa e concentragéo de sélidos, e também para o laboratério
quimico da empresa, onde o teor de ouro era determinado através do método
de absorgéo atdmica até a precisio de mgft.

Na usina a alimentacdo das células scavenger contém 38% de solidos
em massa, portanto nos testes devia-se utilizar na alimentacéo da célula piloto
uma porcentagem de sélidos em tormo desta ultima, pois variacbes muito
grandes seriam de dificil implementagéo posterior na usina. Decorrente disso
resolveu-se utilizar concentragdes de sblidos entre 30 e 40% (pode-se notar
que a faixa de variagio inferior € maior devido as indicagdes decorrentes dos
testes em bancada de que estas sio as melhores condi¢des).

Quanto ao tempo de residéncia do minério na célula de flotacao, que na
usina é de 11 minutos para as células scavenger, foi usada uma faixa de
variacdo proporcionalmente muito grande, pois ja se sabia que para pequenas
variacbes 0 impacto na recuperacdo do ouro ndo se altera muito
significativamente, embora este seja um pardmetro que operacionalmente é
de muito penosa alteracéo, pois esta envolvido diretamente com a capacidade
volumeétrica das células.



Quanto a concentracido de reagentes de flotagdo na célula, nada foi
alterado em relacdo a usina, pois este parameiro ndo apresentava interesse
neste trabalho.

Todos os dados relativos aos testes podem ser vistos nas tabelas de
resultados dos testes em anexo e na tabela de resumo dos resultados dos
testes também em anexo. Nestas tabelas também estdo os resultados da
amostragem sistematica realizada na usina naqueles turnos de operacéo, para
comparacéo dos resultados.



3. COMENTARIOS E CONCLUSOES

Através da andlise dos resultados obtidos nos iestes de flotagdo
podemos primeiramente notar que as expectativas quanto & influéncia da
concentracio de sélidos foram confirmadas.

Se nos determos nos testes 1, 4, 5, 6, 11 e 12, aqueles onde o tempo de
residéncia do minério na célula piloto foi igual ao da usina (11 min.), podemos
ver que ha uma clara tendéncia ao aumento da recuperacdo do ouro em
relacéo aquela obtida na linha C da usina.

Nos testes 2, 3 e 10 podemos observar que aumentos bastante
significativos do tempo de residéncia em relagdo a usina, nao impactaram
consideravelmente na variagdo da recuperacéo do ouro.

Nos testes 7, 8 e 9, por sua vez, vemos que a diminuicéo do tempo de
residéncia associada a uma diluicdo da polpa alimentada deu origem a
resultados semelhantes aqueles com tempo de residéncia igual ao da usina,
isto &, a recuperacdo do ouro parece ter crescido com a diluicdo da polpa,
sendo pouco afetada pelo intervalo de permanéncia mais reduzido do minério
na célula.

Analisando-se todos os testes em conjunto temos uma indicacéo
bastante forte de que uma boa alternativa para modificacbes que visem o
aumento da eficiéncia do processo € a diluicdo da polpa que alimenta as
células de flotacdo scavenger, através da adicéo de agua nova ao overflow
dos hidrociclones. Isso acarretaria uma imediata diminuicdo do tempo de
residéncia do minério nas células scavenger, supondo constantes os volumes
das células e alimentacdo da usina, o que ja vimos que, até certos limites, néo
€ prejudicial ao processo.

Os aumentos na recuperacdo de ouro obtidos nos testes s&o bastante
significativos, pois cada ponto percentual de aumento na recuperagéo do ouro
representa uma receita operacional anual extra de cerca de R$ 700.000, para
uma cotagéo do ouro de R$ 12,00/g.



Outra alternativa também seria a manuten¢do da produgéo atual de
metal e uma diminui¢cdo no volume favrado, o0 que poderia ampliar a vida util
da jazida.

Devemos ressaltar também que qualquer altera¢do no processo
demandaria uma andlise econdmica prévia, andlise esta que certamente
condenaria qualquer intengcdo de substituicdo de equipamentos do porte das
células de flotacdo. Portanto nos restaria a op¢do da simpies introdugéo de
agua na alimentacéo das scavenger, reduzindo o tempo de residéncia e, ainda
assim torcer por uma andlise econdmica favoravel, pois para tal se faria mister
a ampliacdo da capacidade do sistema de captacédo de &gua para 0 processo,
o que seria também bastante oneroso, dada a distancia dos pontos de

captacéo.

Para finalizar devemos ressaltar também que as variaveis do processo
de flotagdo que aqui foram manipuladas atuam em fendbmenos do processo de
flotagdo que ainda na estdo completamente esclarecidos, em especial para
materiais com a complexidade mineraldgica e fina granulometria como a do
minério com que trabathamos; devido a esse fato, devemos ser, no minimo,
cautelosos ao extrapolar os resultados aqui obtidos para outros minérios ou
condigOes operacionais.
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6. ANEXOS

» Anexo | : Fluxograma do processo da RPM
e Anexo |l : Tabelas de resultados dos testes 1 a 12

o Anexo Il : Tabela de resumo dos resultados dos testes

e Anexo IV : Gréifico de resuitados dos testes - Variagdo na recuperacéo de
Au x % de sélidos na alimentacéo da célula piloto

e Anexo V : Tabela da andlise granuloquimica da alimentagc&o das células

scavenger
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TESTE 01 Célula Piloto Usina
% sélidos Teor, Au | Teor Au rejeito (git)
Turno aliment. rejeito (g/t)| Linha C Média

1 34,53 0,135 0,138 0,115
37,00 0,107 0,141 0,126

3 4413 0,185 0,094 0,095

4 45,90 0,165 0,145 0,139

5 39,40 0,128 0,102 0,110

6 45,30 0,096 0,138 0,124

7 34,53 0,138 0,121 0,115
8 37,30 0,101 0,115 0,102
9 43,80 0,075 0,119 0,101
10 41,25 0,080 0,098 0,095
11 41,49 0,110 0,083 0,089
12 39,67 0,104 0,113 0,132
13 37,60 0,090 0,106 0,108
14 40,50 0,084 0,072 0,078
15 41,07 0,094 0,096 0,102
16 39,07 0,099 0,101 0,071
17 40,20 0,099 0,084 0,079
Média 40,16 0,111 0,110 0,105




TESTE 02 Célula Piloto Usina

% sblidos Teor Au Teor Au rejeito (g/t)

Turno aliment. rejeito (g/t)| Linha C Média

1 40,32 0,145 0,218 0,185

2 42,70 0,208 0,226 0,213

3 41,00 0,198 0,187 0,179

4 43,04 0,176 0,170 0,188

5 42,70 0,198 0,220 0,178

6 42,10 0,235 0,162 0,170

7 37,10 0,226 0,179 0,163

Média 41,28 0,198 0,195 0,182




TESTE 03 Célula Piloto Usina
% solidos Teor Au Teor Au rejeito (g/t)
Turno aliment. rejeito (g/t)| Linha C Média

1 44,40 0,306 0,170 0,185

2 39,10 0,123 0,112 0,110
3 37,90 0,134 0,121 0,120

4 34,33 0,092 0,099 0,107

5 37,90 0,097 0,159 0,133

6 38,10 0,074 0,090 0,100

7 35,73 0,118 0,099 0,107

8 38,20 0,110 0,093 0,094

9 40,20 0,091 0,101 0,092
10 38,17 0,087 0,092 0,097
11 39,06 0,080 0,098 0,099
12 40,17 0,073 0,098 0,098
13 40,20 0,077 0,121 0,114
14 36,63 0,102 0,11 0,107
16 40,80 0,128 0,136 0,124
16 43,50 0,140 0,141 0,148
17 40,25 0,102 0,119 0,127
Média 39,10 0,114 0,115 0,115




TESTE 04 Célula Piloto Usina
% solidos Teor Au Teor Au rejeito (g/t)
Turno aliment. rejeito (9/t)| Linha C Média
1 30,67 0,101 0,117 0,116
2 34,17 0,107 0,108 0,125
3 34,30 0,108 0,165 0,153
4 31,67 0,079 0,125 0,131
5 32,70 0,106 0,140 0,157
6 36,36 0,111 0,168 0,142
v 32,93 0,116 0,137 0,129
8 36,37 0,138 0,138 0,140
9 36,70 0,146 0,166 0,146
10 32,70 0,138 0,133 0,134
11 32,50 0,115 0,188 0,189
Média 33,73 0,115 0,143 0,142




TESTE 05 Célula Piloto Usina
% solidos Teor Au Teor Au rejeito (g/t)
Turno aliment. rejeito (g/t)| LinhaC Média

1 35,80 0,071 0,117 0,105
2 32,27 0,055 0,096 0,094
3 31,93 0,052 0,083 0,083
4 31,70 0,054 0,071 0,077
5 31,70 0,081 0,101 0,096
6 32,40 0,075 0,081 0,091
7 33,20 0,079 0,079 0,081
8 33,00 0,098 0,117 0,093
9 31,10 0,109 0,155 0,165
10 28,40 0,101 0,118 0,133
4 29,30 0,063 0,154 0,174
12 28,33 0,044 0,084 0,080
13 29,00 0,049 0,075 0,100
14 29,66 0,093 0,110 0,119
15 29,00 0,101 0,128 0,124
16 30,30 0,087 0,121 0,116
17 30,30 0,066 0,114 0,115
18 32,53 0,034 0,104 0,113
19 31,03 0,065 0,135 0,118
20 29,00 0,064 0,137 0,132
21 30,20 0,051 0,140 0,124
22 32,33 0,065 0,123 0,126
23 30,37 0,062 0,120 0,132
24 31,66 0,081 0,150 0,140
25 31,33 0,085 0,130 0,126
26 30,37 0,110 0,119 0,122
27 32,03 0,098 0,115 0,120
28 31,70 0,098 0,096 0,103
29 34,85 0,133 0,112 0,113
30 29,33 0,077 0,110 0,112
Média 31,14 0,077 0,113 0,115




TESTE 06 Célula Piloto Usina

% sélidos Teor Au Teor Au rejeito (g/t)

Turno aliment. _rejeito (g/t)| Linha C Média

1 29,50 0,067 0,109 0,116

2 30,03 0,061 0,134 0,122

3 29,66 0,080 0,138 0,128

4 26,87 0,075 0,129 0,111

Média 29,02 0,071 0,128 0,119




TESTE 07 Célula Piloto Usina
% sdlidos Teor Au Teor Au rejeito (g/t)
Turno aliment. rejeito (g/t)| Linha C Média

1 33,20 0,177 0,150 0,154
2 30,00 0,128 0,146 0,115
3 33,22 0,121 0,112 0,114
4 34,30 0,114 0,106 0,089
5 34,85 0,100 0,085 0,088
6 34,77 0,108 0,104 0,105
7 35,00 0,097 0,086 0,088
8 36,37 0,084 0,099 0,098
9 35,43 0,077 0,063 0,078
10 34,38 0,080 0,102 0,106
11 34,88 0,056 0,115 0,105
12 34,00 0,080 0,108 0,123
13 35,88 0,117 0,123 0,119
14 38,74 0,112 0,132 0,123
15 35,13 0,108 0,132 0,123
16 34,95 0,088 0,112 0,121
17 32,44 0,077 0,122 0,115
18 35,13 0,098 0,109 0,099
19 34,95 0,144 0,137 0,122
20 32,44 0,120 0,117 0,115
21 33,32 0,126 0,148 0,142
22 36,04 0,116 0,131 0,117
23 36,71 0,121 0,105 0,114
24 33,87 0,117 0,115 0,103
25 34,59 0,164 0,132 0,119
26 35,57 0,120 0,104 0,106
27 35,68 0,128 0,141 0,120
28 35,87 0,112 0,109 0,118
29 35,21 0,130 0,118 0,113
Média 34,72 0,111 0,116 0,112




TESTE 08

Turno

Célula Piloto
% sblidos Teor Au
aliment. rejeito (g/t)

Usina

NS oxIoardNilo@®NoOrwN

WO WOLWWWWNNNDNDND

Média

29,43 0,004
29,31 0,089
27,67 0,098
31,30 0,075
27,66 0,083
27,24 0,088
28,62 0,088
27,24 0,087
27,93 0,067
31,29 0,076
30,85 0,089
32,96 0,085

32,84 0,116
31,20 0,139
29,33 0,080
3417 0,081

31,29 0,110
28,14 0,076
30,88 0,140
29,50 0,130
29,29 0,118
31,46 0,109
29,35 0,107
29,50 0,104
31,97 0,009
31,80 0,077
28,57 0,054
25,96 0,136
30,39 0,103
29,43 0,240
27,75 0,115
29,48 0,143
30,57 0,109
26,34 0,132
29,27 0,121
29,50 0,099
29,71 0,104

Teor Au rejeito (g/t)
Linha C Média
0,122 0,120
0,122 0,109
0,079 0,114
0,114 0,107
0,098 0,100
0,124 0,125
0,105 0,106
0,082 0,085
0,127 0,120
0,095 0,099
0,126 0,122
0,120 0,104
0,145 0,132
0,103 0,097
0,108 0,104
0,150 0,127
0,112 0,106
0,140 0,103
0,148 0,134
0,120 0,124
0,098 0,119
0,093 0,103
0,156 0,140
0,155 0,142
0,130 0,141
0,170 0,133
0,099 0,084
0,067 0,065
0,202 0,158
0,175 0,153
0,128 0,159
0,149 0,178
0,210 0,199
0,126 0,143
0,105 0,135
0,112 0,131
0,125 0,123




TESTE 09

Célula Piloto

Usina

% solidos Teor Au Teor Au rejeito (g/t)
Turno aliment. rejeito (g/t)| Linha C Média
1 32,46 0,054 0,065 0,061
2 33,68 0,103 0,107 0,082
3 33,48 0,087 0,085 0,077
4 31,21 0,080 0,082 0,080
5 30,01 0,068 0,097 0,084
6 31,83 0,090 0,095 0,098
7 29,63 0,095 0,115 0,099
8 29,57 0,056 0,115 0,095
9 30,99 0,087 0,114 0,105
10 31,23 0,099 0,109 0,107
11 34,07 0,128 0,119 0,113
12 31,69 0,103 0,162 0,127
13 32,10 0,080 0,147 0,103
14 32,00 0,071 0,072 0,083
15 30,80 0,064 0,092 0,095
16 29,24 0,054 0,076 0,079
17 30,73 0,063 0,092 0,078
18 31,35 0,091 0,086 0,095
19 32,16 0,101 0,099 0,088
20 30,39 0,081 0,084 0,083
21 31,80 0,126 0,124 0,114
22 30,45 0,117 0,118 0,126
23 29,71 0,092 0,109 0,107
24 29,73 0,068 0,089 0,097
25 31,18 0,081 0,085 0,097
26 28,93 0,067 0,100 0,096
27 30,71 0,098 0,128 0,120
28 30,97 0,102 0,093 0,093
29 29,45 0,055 0,075 0,082
30 30,78 0,074 0,097 0,097
31 31,27 0,084 0,020 0,098
32 31,81 0,091 0,123 0,103
33 29,49 0,092 0,109 0,115
34 30,43 0,110 0,144 0,123
35 30,86 0,087 0,100 0,089
36 29,48 0,088 0,103 0,106
37 30,00 0,087 0,095 0,104
Média 30,97 0,086 0,103 0,097




TESTE 10 Célula Piloto Usina
% sblidos Teor Au Teor Au rejeito (g/t)
Turmo aliment. rejeito (g/t)| Linha C Média

1 30,38 0,074 0,095 0,089
2 31,93 0,069 0,114 0,114
3 30,24 0,087 0,108 0,110
4 30,96 0,065 0,099 0,107
5 26,86 0,067 0,102 0,099
6 30,24 0,075 0,096 0,111
7 30,61 0,116 0,163 0,163
8 33,81 0,095 0,162 0,148
9 29,56 0,106 0,163 0,140

10 30,36 0,060 0,088 0,092
11 30,79 0,079 0,120 0,107
12 30,99 0,084 0,103 0,109
13 29,73 0,080 0,106 0,106
14 30,13 0,101 0,131 0,144
15 32,49 0,080 0,101 0,101
16 29,87 0,083 0,120 0,103
17 27,91 0,075 0,097 0,090
18 30,14 0,047 0,083 0,074
19 31,00 0,083 0,092 0,109
20 37,51 0,091 0,111 0,113
21 29,60 0,091 0,109 0,115
22 30,46 0,072 0,098 0,101
23 30,10 0,070 0,103 0,111
24 31,97 0,043 0,075 0,072
25 36,31 0,046 0,097 0,089

Média 30,96 0,078 0,109 0,108




TESTE 11 Célula Piloto | Usina
% solidos Teor Au Teor Au rejeito (ght)
Tumo aliment. rejeito (g/t)] Linha C Média

1 36,30 0,079 0,117 0,097
2 35,70 0,069 0,075 0,079
3 33,93 0,070 0,066 0,069
4 34,53 0,067 0,042 0,047
5 35,90 0,078 0,073 0,086
6 36,15 0,083 0,051 0,059
7 31,80 0,079 0,059 0,069
8 35,50 0,113 0,056 0,061
9 36,30 0,098 0,080 0,088
10 35,67 0,057 0,123 0,118
11 34,60 0,064 0,076 0,076
12 34,60 0,063 0,067 0,071
13 33,70 0,111 0,068 0,098
14 32,80 0,071 0,126 0,103
15 35,50 0,075 0,058 0,066
16 33,20 0,040 0,060 0,053
17 34,60 0,049 0,079 0,075
18 35,60 0,063 0,069 0,069
19 25,35 0,067 0,175 0,141
20 30,31 0,073 0,069 0,080
21 35,25 0,052 0,073 0,070
22 35,93 0,075 0,051 0,058
23 32,80 0,082 0,091 0,088
24 36,53 0,052 0,134 0,091
25 34,60 0,068 0,095 0,082
26 37,20 0,080 0,072 0,090
27 34,83 0,121 0,149 0,159
28 36,00 0,128 0,109 0,121
29 33,52 0,104 0,106 0,094
30 35,50 0,094 0,081 0,089
31 36,18 0,051 0,067 0,073
32 36,40 0,076 0,071 0,086
33 35,09 0,078 0,127 0,101
34 34,09 0,056 0,089 0,086
35 37,20 0,074 0,138 0,130
36 33,25 0,138 0,135 0,124
37 34,03 0,111 0,166 0,145
38 33,56 0.056 0,110 0,104




39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
585
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
Média

34,60
35,25
35,61
34,21
34,50
36,98
36,89
34,96
35,89
35,11
33,84
34,89
36,26
35,60
34,59
34,36
36,80
32,70
35,16
34,83
35,89
34,46
35,04
36,13
34,04
33,48
36,59
36,69
386,35
34,46
35,50
36,59
35,61
36,89
36,55
34,35
34,94

0.066
0,081

0,057
0,045
0,057
0,063
0,068
0,073
0,048
0,049
0,068
0,094
0,093
0,077
0,135
0,096
0,111

0,083
0,122
0,090
0,133
0,116
0,079
0,092
0,093
0,078
0,106
0,090
0,058
0,086
0,101

0,099
0,106
0,070
0,084
0,074
0,080

0,080
0,091
0,088
0,071
0,125
0,095
0,090
0,094
0,057
0,090
0,070
0,078
0,061
0,102
0,111
0,113
0,088
0,114
0,004
0,087
0,126
0,105
0,113
0,103
0,099
0,127
0,111
0,137
0,103
0,105
0,107
0,101
0,110
0,091
0,126
0,097
0,095

0,086
0,085
0,081
0,074
0,106
0,084
0,095
0,112
0,079
0,088
0,079
0,070
0,070
0,098
0,094
0,092
0,092
0,102
0,088
0,091
0,122
0,106
0,111
0,094
0,100
0,127
0,112
0,114
0,091
0,097
0,111
0,098
0,094
0,078
0,097
0,090
0,092




TESTE 12 Célula Piloto Usina

% sdlidos Teor Au Teor Au rejeito (g/t)

Tumo aliment. rejeito (g/t)| Linha C Média
1 31,28 0,038 0,035 0,079
2 34,04 0,049 0,053 0,078
3 30,49 0,052 0,073 0,096
4 31,17 0,040 0,076 0,096
5 30,14 0,094 0,126 0,121
6 32,23 0,202 0,097 0,098
7 30,21 0,067 0,098 0,103
8 30,71 0,071 0,087 0,087
9 33,10 0,072 0,112 0,096
10 30,70 0,064 0,067 0,078
11 31,13 0,061 0,093 0,097
12 32,00 0,059 0,091 0,103
13 32,71 0,059 0,074 0,074
14 31,86 0,043 0,062 0,066
15 30,10 0,121 0,090 0,083
16 30,63 0,043 0,090 0,073
17 32,11 0,066 0,072 0,090
18 32,74 0,041 0,054 0,076
19 30,70 0,049 0,047 0,046
20 31,10 0,083 0,111 0,104
21 32,35 0,065 0,125 0,100
22 30,15 0,052 0,129 0,098
23 31,56 0,056 0,165 0,003
24 31,34 0,045 0,062 0,083
25 28,81 0,035 0,089 0,081
26 30,63 0,055 0,068 0,070
27 32,40 0,050 0,073 0,089
28 31,70 0,054 0,065 0,071
29 31,25 0,055 0,062 0,071
30 31,25 0,060 0,095 0,091
31 32,67 0,052 0,087 0,091
32 30,23 0,060 0,099 0,087
33 31,60 0,049 0,099 0,102
34 32,40 0,074 0,106 0,116
35 33,68 0,074 0,119 0,125
36 30,71 0,087 0,138 0,129
37 31,86 0,113 0,123 0,109
38 30,99 0,059 0,121 0,113
39 31,77 0,063 0,094 0,098
40 31,96 0,075 0,103 0,091
41 30,11 0,051 0,076 0,081
42 34,21 0,081 0,125 0,131
Média 31,49 0,065 0,091 0,092
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Composicido granuloquimica da alimentagdo
das células scavenger

Malha % Retida % Retida Teor Au Distribuicao
Acumulada (gnt) Au (%)
+65# 3,78 3,78 0,543 4,11
-65 +100# 4,01 7,79 0,391 3,14
-100 +150d 4,08 11,87 0,261 2,13
-150 +200# 4.41 16,28 0,231 2,04
-200 +270# 3,28 19,56 0,690 4,53
-2704# 80,44 100,00 0,523 84,07




